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ОГЛЯД ТА ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ СУЧАСНИХ СИСТЕМ 

КУРСОВКАЗАННЯ НА МОРСЬКИХ СУДНАХ ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

НАВІГАЦІЙНОЇ БЕЗПЕКИ 

 

Широке поширення електроніки в усіх сферах життя вивело на абсолютно новий якісний 

рівень і морську транспортну галузь, зокрема процес судноводіння. Електронні системи 

супутникової навігації, які нещодавно були впроваджені і використовувалися лише як 

допоміжний засіб, поступово стають обов'язковим елементом оснащення сучасних 

морських суден. В даній роботі пропонується розгляд актуальних питань забезпечення 

належного рівня безпеки судноплавства що досягається шляхом впровадженням сучасних 

технологій, зокрема супутникових систем навігації та полягає в оснащенні морських суден 

засобами, що забезпечують вдосконалення як систем морської навігації, комунікаційних 

технологій так і оптимізації прийняття рішень з метою підвищення стандартів точності 

та надійності. Досягнення загальної мети забезпечення безпеки судноплавства полягає у 

реалізації шляхів щодо зменшення впливу людського фактору і кількості помилок, які 

виникають саме з приводу відмови навігаційного обладнання або його неналежного 

функціонування. Використання додаткових засобів курсовказання внаслідок розвитку 

інформаційних технологій та їх впровадження на борту сучасних суден, передбачає процес 

інтеграції існуючих приладів визначення напрямку руху судна та нових, що спрямовані на 

підвищення ефективності та безпеки експлуатації суден в умовах відмови конвенційних 

курсовказівників та загрози зіткнення а також підвищення точності даних позиціонування 

суден та визначення їх напрямку руху. З приводу цього використання датчиків курсу, таких 

як супутникові компаси, робота яких заснована на принципі супутникового позиціонування, 

як і всіх пристроїв подібного роду, сумісних з судновим навігаційним обладнанням, увібрали 

в себе всі технічні досягнення останнього часу, засновані на технології GPS, та є 

невід’ємним елементом системи забезпечення навігаційної безпеки. 
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Актуальність дослідження. Сучасне торговельне судно обладнане безліччю різноманітного обладнання, 

приладів, пристроїв та інструментів за допомогою яких штурманській состав судна здійснює рутинний процес 

судноводіння. Суднові технічні засоби, якими укомплектовано судно для вирішення завдань з навігації 

включать також суднові системи курсовказання, серед яких гірокомпаси як основне джерело курсоуказания та 

магнітні компаси як надійний та незамінний прилад. Однак останнім часом набуло розвитку впровадження та 

поширене використання альтернативних систем курсовказання, особобливо це актуально у полярних районах 

плавання де працездатність такого навігаційного обладнання визиває сумніви тому згідно нормативних вимог 

всі судна, які здійснюють плавання у північних широтах повинні бути обладнані принаймні одним GNSS 

компасом, який повинен працювати від основного і аварійного джерела електроенергії. 

Постановка проблеми. Забезпечення безпеки мореплавання досягається впровадженням комплексних 

заходів спрямованих на підтримку рівня надійності та живучості судна та задовільного експлуатаційного стану. 

При плаванні судна в особливих умовах, таких як: обмежені води, зони з високою щільністю судноплавства, 

умови обмеженої видимості тощо необхідна надійна робота суднового навігаційного обладнання. Вихід з ладу 

навігаційного обладнання, зумовлює виникнення збігу небезпечних обставин, що призводить до виникнення 

аварійних ситуацій. Відмова основних приладів курсовказання (гіроскопічного та магнітного компасів), 

унеможливлює утримання судна на заданому курсі, тому з метою запобігання втрати контролю за напрямком 

руху судна, виникає потреба у використанні додаткових джерел курсовказання, тобто супутникових компасів 

для забезпечення навігаційної безпеки, таким чином вивчення принципів функціонування та огляд 

перспективних ідей використання таких пристроїв, серед питань що потребують уваги.   

Теоретичний аналіз дослідження. Конвенційні вимоги, положення і коментарі щодо переліку 

навігаційного обладнання сучасних морських суден та ефективне використання на суднах технічних засобів 

судноводіння вивчено у [1,2]. Системи автоматичного курування рухом судна та інтегровані  системи  ходового  

містку розглянуто у [3,4]. У [5] представлені супутникові системи зв’язку та огляд їх функціональних 

можливостей. Призначення і основні характеристики пристрою компанії FURUNO та його функціонал а також 

огляд можливостей супутникових компасів у [6, 7]. Перспективи використання сучасних інформаційних систем 

на морському флоті [8] та сучасних інформаційних технологій у судноводінні [9]. Координація систем морської 

навігації і допоміжних берегових служб відповідно до потреб користувачів [10,11], збір даних, інтеграція, 

передача, відтворення і аналіз інформації про ситуацію на морі на борту суден а також на березі за допомогою 

електронних засобів, з метою забезпечення поліпшеної навігації "від причалу до причалу" і роботи відповідних 
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служб, підвищення надійності та безпеки морської навігації та захисту морського середовища. У статті [12] 

обговорюється новий підхід до виявлення спуфінгу GNSS, заснований на використанні супутникового компасу. 

Порівняння результатів вимірювань GNSS приймачів і компасу у різних режимах. Загальні принципи побудови 

навігаційних систем і напрямки підвищення якості їх роботи у [13, 14]. Сучасна методика оцінки рівню безпеки 

судна та шляхи його підвищення, моделювання зміни експлуатаційних станів судна вивчено у [16,17,18]. Таким 

чином аналіз літературних джерел вказує на необхідність додаткового висвітлення можливостей використання 

альтернативних засобів визначення напрямку руху судна з метою забезпечення безпеки судноводіння, що серед 

актуальних пріоритетів наукових досліджень. 

Мета статті. Мета даної праці полягає в аналізі існуючих систем курсовказання, визначенні сучасних 

тенденцій забезпечення навігаційної безпеки, шляхом порівняння традиційних та впровадження нових 

технологій визначення напрямку руху судна, дослідженні особливостей використання систем супутникової 

навігації зокрема їх функціонування у якості пристроїв курсовказання. 

Викладення основного матеріалу дослідження. Як відомо, згідно з новою редакцією Конвенції 

СОЛАС-74, перелік навігаційного обладнання сучасних морських суден повинен включати такі системи 

курсовказання: магнітні компаси на всіх суднах - Резолюція ІМО (IMO – international maritime organization) 

А382 (Х), шляхові (резервні) магнітні компаси на суднах 150 рег.  т і більше, гірокомпаси на суднах 500 рег.  т і 

більше - Резолюція ІМО А424 (Х1), і на високошвидкісних суднах - Резолюція ІМО А 821 (19). Технічні 

характеристики і експлуатаційні параметри приладів курсовказання, визначаються правилами розробленими 

морськими регістрами судноплавства щодо навігаційного обладнання морських суден і резолюціями Комітету 

ІМО з безпеки мореплавання МSС (MSC - maritime safety committee) 116 (73), 86 (70), 74 (69) і ін. а крім цього 

фірмами-виробниками, які мають відповідні сертифікати. Це відкриває нові можливості і перспективні 

напрямки створення та технічного вдосконалення систем курсовказання [8]. Особливо ефективним є 

використання інерційних систем навігації спільно із середньо-орбітальними супутниковими системами GPS-

ГНСС, значно підвищуючи точність визначення навігаційних даних що зумовлює такі комплексні навігаційні 

системи як дуже перспективні у найближчі часи. 

 

Сучасні суднові системи курсовказання 

 

Навігаційна система курсовказання являє собою сукупність приладів, алгоритмів і програмного 

забезпечення, що дозволяє здійснити визначення орієнтування об'єкта в просторі. Навігаційні системи 

розподіляються на декілька категорій в залежності від призначення, обсягу одержуваної навігаційної 

інформації і використовуваних методів навігації. 

Суднові системи курсовказання призначені для визначення напрямку руху судна та включають компаси 

різних типів: магнітний, гіроскопічний, або супутниковий. За допомогою компасу визначається і утримується 

курс судна, беруться пеленги на маяки та інші орієнтири, визначаються курсові кути, напрямки вітру і течії.  

Компас використовується при плаванні в різноманітних водних басейнах. Складно переоцінити роль і 

важливість компасу без якого неможливо також забезпечення правильного напрямку руху судна під час 

обмеженої видимості (туман, снігопад і т.п.) і при втраті видимості берегових орієнтирів. Всі системи, які 

служать для здійснення процесу судноводіння, мають загальну основну мету - забезпечення безпечного, 

швидкого і найбільш економічного морського переходу судна з одного географічного пункту в інший.  

Завдяки можливості інтеграції з РЛС (радіолокаційна станція), ЕКНІС (електрона картографічна 

навігаційно-інформаційна система), АІС (автоматична ідентифікаційна система), приладами вимірювання 

глибини і автоматизованими рульовими пристроями, для підвищення точності їх роботи супутникові компаси 

набувають величезну цінність.  

          Системи курсовказання на борту сучасних морських суден (навігаційні компаси) залишаються 

найважливішими навігаційними приладами. Міжнародні вимоги до їх встановлення на суднах викладені в 

розділі 5 «Безпека мореплавства», Конвенції СОЛАС-74 [1]. Відповідно до чинної редакції Конвенції, на всіх 

суднах повинен бути встановлений магнітний компас, у якого знищено девіацію і є необхідні засоби корекції 

отриманого компасного курсу, а судна розміром 500 GT і більше додатково повинні бути обладнані 

гіроскопічним компасом. Останній при установці на конвенційних суднах повинен задовольняти вимогам 

Резолюції ІМО А.424 (XI), а на високошвидкісних суднах ще й вимогам Резолюції A.821 (19).  Вимог до 

наявності на суднах інших приладів курсовказання (ПКВ) у Конвенції немає. Разом з тим, на ринку навігаційної 

апаратури з'явилися альтернативні конвенційним типи ПКВ, різні за принципом дії і вартості і вже доволі 

успішно зарекомендували себе при вирішенні завдань з судноводіння [2] . 

            З них  необхідно відзначити наступні:  

- супутникові компаси (satellite compass), що працюють з сигналами глобальних навігаційних 

супутникових систем ГЛОНАСС, GPS і аналогічних;   

- лазерні та волоконно-оптичні гірогорізонткомпаси, засновані на принципах інерціальної навігації 

(inertialstrap-downsystems);  

- флюксгейт компаси (fluxgate heading sensors);  

          Сучасні тенденції забезпечення навігаційної безпеки диктують умови використання «принципу 

дублювання» (redundancy) найважливіших суднових приладів і систем, а тому на великотоннажних суднах 

прилади курсовказання встановлюються, як правило, в двох або навіть в трьох примірниках, які працюють 



паралельно через синхронізуючий прилад (компасний монітор). У судновласників конвенційних суден з'явився 

вибір, який ПКВ ставити в пару з обов'язковим зараз гірокомпасом [3]. 

 

Порівняльний аналіз суднових систем курсовказання 

 

Невід'ємним морехідним інструментом з часів середньовіччя є магнітний компас, магнітна стрілка якого, 

вільно обертається в горизонтальній площині і під впливом магнітного поля землі завжди показує на північ. 

Однак, магнітне схилення та девіація в деяких випадках ускладнюють користування цим типом компасу. 

Причина магнітного схилення полягає в тому, що північний і південний магнітні полюси не збігаються з 

географічними. Північний магнітний полюс, розташований приблизно в 1600 км від географічного північного 

полюса. 

          Стрілка компаса, що встановлений в місці якомога подалі від суднового заліза (що так само ускладнює 

отримання високої точності курсовказання на сучасних суднах), збігається з магнітним меридіаном і тому в 

залежності від місця зняття показань з компаса має більше або менше відхилення. У високих широтах 

користування магнітним компасом для визначення напрямку стає неефективним. Це покликано тим що 

оскільки магнітний полюс, хоча і дуже повільно, змінює своє положення, магнітне схилення має щорічно 

коригуватися. Безумовною перевагою магнітного компаса є його незалежність від наявності електропостачання. 

У зв'язку з цим, магнітний компас використовується в якості аварійного засобу курсовказання. 

           Іншим типом суднового компаса є гірокомпас. Принцип його роботи заснований на використанні одного 

або декількох гіроскопів. Його відкриття та початок експлуатації датується 1908-1911 роками минулого 

століття. Впродовж значного часу гірокомпаси постійно удосконалювалися. В даний час гірокомпас повсюдно 

використовується в системах навігації і керування морськими суднами. На відміну від магнітного компаса його 

показання пов'язані з напрямом на істинний географічний (а не магнітний) північний полюс. Сучасні 

гірокомпаси мають значний рівень технічної вдосконаленості і відрізняються точністю і надійністю. 

          Але разом з цим при маневруванні судна чи впливу інших механічних збурень у роботі гірокомпасу 

виникає інерційна похибка, яка має змінний (періодичний), повільно затухаючий характер. Величина цієї 

похибки може досягати декількох градусів. У зв'язку з вищесказаним, робота гірокомпаса у високих широтах 

стає практично неможливою. 

          Додатково, морський гірокомпас відрізняється великою вагою, у деяких конструкціях вага гіроскопічного 

ротора перевищує 25 кг. Для нормальної роботи гірокомпаса також необхідно стійку основу, яка не відчуває 

прискорень і є фіксованою щодо земної поверхні, причому швидкість його переміщення повинна бути 

зневажливо мала в порівнянні зі швидкістю добового обертання землі в даній широті. 

 

Особливості функціонування супутникової системи навігації 

 

 До початку ери персональних комп'ютерів прилади та інструменти морської навігації ґрунтувалися на 

радіотехнічних засобах. Розробки в сфері супутникової навігації почалися в 1974-му році, після запуску 

першого супутника системи GPS NAVSTAR (GPS - global positioning system), що належала Міністерству 

оборони США. Однак тільки на початку 90-х років, коли система GPS почала повністю функціонувати, 

забезпечуючи постійний сигнал, розпочався повноцінний перехід від використання радіотехнічних засобів до 

засобів супутникової навігації та значно поширився у 2000 році, після зняття навмисного загрублення сигналу 

що в свою чергу дозволило підвищити точність цивільних навігаційних визначень в системі GPS. 

З огляду на те, що провідні країни займаються розробками власних систем супутникового 

позиціонування, в міжнародних документах сукупна назва таких систем отримала абревіатуру – ГНСС (GNSS - 

Global Navigation Satellites System - Глобальна Навігаційна Супутникова Система). Інформація що отримується 

від системи ГНСС в значної мірі звільнила судноводія від рутинної роботи систематичного визначення місця 

судна. Вона також дозволила так само контролювати параметри руху судна такі як його швидкість, вітровий 

дрейф, кут зносу, течією і безліч інших. Сфера застосування прийомоіндикатору системи ГНСС постійно 

розширюється, дозволяючи вирішувати різні навігаційні, організаційні та технічні завдання.         

Поява таких супутникових систем як GPS і ГЛОНАСС зумовила передумови для виникнення і створення 

супутникових компасів, які значно спрощують і покращують морську навігацію. Супутникова система навігації 

ГНСС ( GNSS) — комплексна електронно-технічна система, що складається з сукупності наземного та 

космічного обладнання та призначена для позиціонування об’єкту в просторі (місцезнаходження в географічній 

системі координат) і в часі, а також визначення параметрів руху (швидкості, напрямку та ін.) для наземних, 

водних та повітряних об'єктів. Принцип дії супутникових систем навігації заснований на вимірюванні відстані 

від антени на об'єкті, географічні координати якого необхідно отримати, до супутників, місцезнаходження яких 

у будь-який момент відоме з великою точністю. 

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D1%87%D0%BD%D1%96_%D0%BA%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%B8


 
Рисунок1 -  Дія супутників для визначення місця судна [15] 

 

Таблиця положень усіх супутників (так званий «альманах») має бути в кожному приймачі супутникового 

сигналу до початку вимірювань. Як правило, приймач зберігає альманах у пам'яті з часу останнього вимикання 

і якщо він не застарів, миттєво використовує його. Кожний супутник передає в своєму сигналі весь альманах. 

 

  
Рисунок 2 -  Принцип дії GPS 

 

Таким способом, знаючи відстані до декількох супутників системи, за допомогою звичайних 

геометричних побудов на основі альманаху можна вирахувати положення об'єкта в просторі. Метод 

вимірювання відстані від супутника до антени приймача базується на визначеності швидкості поширення 

радіохвиль [5]. Для реалізації можливості вимірювання часу радіосигналу, що поширюється, кожний супутник 

навігаційної системи випромінює сигнали точного часу, використовуючи системну синхронізацію. 

Варто додати що головний принцип роботи глобальної системи позиціонування заснований на 

визначенні координат місця по відстаням до групи супутників (3-4 супутника). Кожен приймач самостійно 

генерує сигнал від супутника і порівнює його з прийнятим сигналом. Ця різниця називається затримкою 

сигналу. Вона виникає в результаті похибки в часі між приймачем і супутником. На кожному супутнику 

встановлені атомні годинники, що дозволяють розраховувати точний час, що є досить дорогим устаткуванням. 

Тому приймачі не оснащуються таким годинником. Якщо помножити час проходження сигналу на швидкість 

поширення радіохвиль - отримаємо відстань від супутника до приймача. (Швидкість поширення радіохвиль у 

вільному просторі дорівнює швидкості світла у вакуумі - 300 тис. км / сек). 

 

  

Рисунок 3 - Пристрій дистанційної подачі курсу на базі прийомної апаратури ГНСС ГЛОНАСС/GPS  SBAS РК-

2306 



               Враховуючі вищевикладене одним з перспективним шляхів розвитку альтернативних систем 

курсовказання є використання супутникових систем навігації, тому з розвитком технологій в області 

супутникових навігаційних систем з'явилася можливість створення принципово нових датчиків курсовказання. 

Такі прилади отримали назву супутникові компаси. Цей тип компасів позбавлений практично всіх недоліків 

магнітних і гіроскопічних компасів і відкриває нові можливості у сучасному процесі судноводіння. Якщо 

основою роботи супутникових систем навігації є вимірювання відстані від антени на об'єкті (координати якого 

необхідно отримати) до супутників, положення яких відомо з високою точністю, визначення курсу за  

допомогою супутникових компасів, засновано на тому ж принципі.  

Принцип його дії заснований на визначенні орієнтації осей системи координат, жорстко пов'язаних з 

судном, щодо осей геоцентричної системи координат на основі спеціалізованої обробки сигналів супутників 

ГНСС (глобальної навігаційної супутникової системи). Для вирішення цього завдання необхідно 

використовувати не одну, а, як мінімум, дві рознесені приймальні антени ГНСС. Приймачі ГНСС формують 

вимірювання супутникових сигналів по фазі і реалізують спеціальні алгоритми сумісної обробки вимірювань 

двох (або більше) приймачів та визначення параметрів орієнтації судна з високою точністю. При роботі 

супутникового приймача його годинник синхронізується з системним часом і при подальшому прийманні 

сигналів обчислюється затримка між часом випромінювання, що міститься в самому сигналі, і часом приймання 

сигналу. Маючи цю інформацію, навігаційний приймач вираховує координати антени. Вся решта параметрів 

руху (швидкість, курс, пройдена відстань) обчислюється на основі вимірювання часу, який об'єкт витратив на 

переміщення між двома або більше точками з координатами, визначеними попередніми обчисленнями. 

До появи супутникових компасів найбільш точним приладом для визначення істинного курсу судна 

вважався гірокомпас, типова точність яких при невисокій динаміці судна становить близько 0,7º. Однак при 

маневруванні судна, особливо у високих (більше 60º) широтах і на великій швидкості, у гірокомпаса з'являється 

інерційна похибка. Супутниковий компас виробляє оцінку істинного курсу з точністю 0,2 º ÷ 0,3 º. І ця точність 

справедлива при будь-яких маневрах судна, бортової і кільової хитавиці, в будь-якій точці земної кулі. Крім 

того, холодний старт супутникового компасу становить не більше 2 хвилин, тоді як холодний старт гірокомпаса 

(приведення у меридіан) займає від 1 до 4 годин. Не варто забувати також і про те, що супутниковий компас 

істотно дешевше гіроскопічного або магнітного компаса. А вартість експлуатації супутникового навігаційного 

компаса, на відміну від гірокомпаса, взагалі мізерно мала. 

                    

Висновки 

 

Однією з головних умов успішної роботи морського транспорту залишається безпека судноводіння тому 

її забезпечення потребує вдосконалення різних технічних засобів і систем на суднах, особливе місце серед яких 

займають системи курсовказання або компаси. На основі проведеного аналізу визначені переваги та недоліки 

конвенційних приладів курсовказання. Підкреслюється значення безвідмовності роботи систем курсовказання 

як найважливішої їх властивості, що знаходить відображення в ряді міжнародних нормативних документів, 

якими визначено компаси як головні вказівники курсу на судні та вимоги щодо комплектування суден цим 

обладнанням. Ґрунтуючись на тому, що серед основних завдань супутникової навігації є отримання 

високоточних координат об'єктів, у стані руху, векторів їх абсолютної швидкості, а також точного часу, 

відкриття нових шляхів для забезпечення більш високого рівня безпеки мореплавства за рахунок впровадження 

систем супроводу та систем управління рухом суден, цілком зумовлює широкі перспективи їх використання. 

Також можливість безперервного визначення координат судна визначає нові напрямки в автоматизації 

судноводіння, такі як автоматичний супровід судна з визначенням поточного місця та його траєкторії і 

автоматичне керування по заданому маршруту та для вирішення завдань з попередження зіткнень суден. 

Використання супутникових компасів що додатково дає можливість отримання поточних даних про швидкість і 

напрям абсолютного переміщення судна, також дозволяє більш досконало контролювати рух судна, особливо 

при плаванні в умовах щільного суднопотіку і обмеженої видимості та попереджувати виникнення аварійних 

ситуацій, що є головною умовою на шляху до забезпечення навігаційної безпеки.  
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Широкое распространение электроники во всех сферах жизни вывело на совершенно новый качественный 

уровень и морскую транспортную отрасль, в частности процесс судовождения. Электронные системы 

спутниковой навигации, которые еще не так давно были внедрены и использовались лишь, как 

вспомогательные средства, постепенно становятся обязательным элементом оснащения современных 

морских судов, вытесняя привычные бумажные карты. В данной работе предлагается рассмотрение 

актуальных вопросов обеспечения надлежащего уровня безопасности судоходства за счет внедрения 

современных технологий, в частности спутниковых систем навигации, которыми оснащаются морские суда 

обеспечивая совершенствование как систем морской навигации, коммуникационных технологий так и 

оптимизации принятия решений с целью повышения стандартов точности и надежности. Достижения 

общей цели обеспечения безопасности судоходства заключается в реализации стратегии направленной на 

уменьшения влияния человеческого фактора и количества ошибок, отказов в работе навигационного 

оборудования или его ненадлежащего функционирования. Использование альтернативных средств 

курсоуказания вследствие развития информационных технологий и их внедрение на борту современных судов, 

предполагает процесс интеграции существующих средств определения положения судна и направления его 

движения а также новых, средств направленных на повышение эффективности и безопасности эксплуатации 

судов в условиях отказа конвенционного оборудования и возникновения угрозы столкновения, повышения 

точности данных позиционирования судов и определения их направления движения. Ввиду этого использования 

датчиков курса таких как спутниковые компасы, работа которых основана на принципе спутникового 

позиционирования, как и всех устройств подобного рода, совместимых с судовым навигационным 

оборудованием, включают в себя технические достижения последнего времени, основанные на технологии 

GPS, являются ключевым элементом в системе обеспечения безопасности судоходства. 

Ключевые слова: системы курсоуказания, гирокомпасы, спутниковые компасы. 

 

Extensive use of electronics in all spheres of life has brought the maritime transport industry to a new quality level, in 

particular the navigation process. Satellite navigation systems, which have recently been implemented and used only as 

a supplementary device, are gradually becoming a mandatory element of the modern ships' equipment, displacing the 

traditional papery chart. The study proposes a review of the overall issues of ensuring the appropriate level of 

navigation safety, which can be achieved through the implementation of modern technologies, particularly the satellites 

navigation systems means equipping of seagoing ships with modern devices ensuring the improvement of both maritime 

navigation systems, communication technologies and optimization of decision making with the aim of increasing of 

standards of accuracy and reliability. Achieving the overall goal of shipboard safety means implementation of ways to 

reduce the impact of human factor and the number of accidents, which occur due to the failure of navigation equipment 

or its inappropriate functioning. The use of alternative devices for the course indication as a result of the development 

of information technology and their implementation on board of modern ships, allows the process of integration of 

existing devices for ship's heading and new ones, which are aimed at increasing the efficiency and safety of ship 

operation. It is especially relevant in emergencies or in case of conventional direction indicators breakdown 

occurrence of accident risk as well as increasing the accuracy of ship positioning data and determination of their 

direction. In this connection, the use of heading indicators, such as satellite compasses, whose operation is based on the 

principle of satellite positioning, as well as all devices of similar type, in combination with the ship navigation 

equipment, which absorbed all recent technological achievements based on GPS technology, found their place in the 

shipping safety system. 

Key words: heading systems, gyrocompasses, satellite compasses. 
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