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СУЧАСНІ ІННОВАЦІЙНІ БУНКЕРНІ ВАГОНИ-ХОПЕРИ ДЛЯ ПЕРЕВЕЗЕННЯ 

ЗЕРНА ВІТЧИЗНЯНОГО ВИРОБНИЦТВА ТА ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ РОЗВИТКУ 

 

В статті розглянуто моделі вагонів-хоперів для перевезення зерна, які експлуатуються з 70-х 

років минулого століття та конструктивні особливості цих вагонів. Наведено моделі 

сучасних інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна вітчизняного виробництва, які 

були створенні та поставлені у серійне виробництво протягом останніх десяти років. 

Описано критерії щодо створення інноваційних вантажних вагонів нового покоління та візків 

до них, які прийнято на засіданні науково-технічної ради АТ «Укрзалізниця». За 

результатами порівняльного аналізу технічних характеристик вагонів-зерновозів минулого 

покоління до сучасних інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна нового покоління 

сформульовано переваги останніх. Визначено основні напрямки вдосконалення конструкції 

вагонів-хоперів для перевезення зерна нового покоління. Запропоновано технічні вимоги до 

бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна наступних поколінь та зовнішній вигляд їх 

кузовів, які будуть створені та впроваджені до серійного виробництва у 2022-2026 роках.  

Ключові слова: вагон-хопер, вантажний вагон, візок, інноваційний вагон, конструкція, 

міцність, надійність. 

 

Актуальність дослідження. На даний час в експлуатації АТ «Укрзалізниця» (далі – АТ «УЗ»), та 

приватних власників знаходиться близько 20 різних моделей бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна 

та інших харчових вантажів [1]. Згідно даних АТ «УЗ» станом на початок травня 2021 року парк бункерних 

вагонів-хоперів для перевезення зерна складає 30518 вагонів (15,2 % за відношенням до загальної кількості 

вагонів, які знаходяться в наявності у вітчизняному парку). Парк АТ «УЗ» налічує 11617 бункерних вагонів-

хоперів для перевезення зерна (38 %), з яких у робочому парку знаходиться 6545 вагонів (56 %). При цьому 

знос бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна парку АТ «УЗ» складає 99,99 %. Парк приватних 

власників налічує 18901 бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна (62 %), з яких у робочому парку 

знаходиться 18698 вагонів (99 %). При цьому знос бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна парку 

приватних власників складає 46,67 %.  

Постановка проблеми. Аналіз вітчизняного парку вагонів-зерновозів дозволив встановити, що його 

основу складають бункерні вагони-хопери для перевезення зерна моделей 11-739 та 19-752, що виготовлені у 

1970-1990 роках. Вагони моделі 11-739 серійно виготовлялись з 1975 по 1982 рік на ПАО «КВБЗ», вагони 

моделі 19-752 серійно виготовляються з 1982 по теперішній час. З 1982 по 1987 рік вагони моделі 19-752 

серійно виготовлялись на ПАО «КВБЗ», а також з 1982 року по теперішній час серійно виготовляються у 

Румунії (Каракал, Арад, Северін). Зовнішній вигляд зазначених вагонів зображено на рис. 1, їх технічні 

характеристики представлено в табл. 1. Між вагонами моделей 11-739 та 19-752 відсутні принципові 

конструктивні відмінності, тому пропонується розглянути конструктивні особливості на прикладі найбільш 

поширеного та розповсюдженого вагона моделі 19-752. 

 

 
Рисунок 1 – Зовнішній вигляд бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна моделей 11-739 (а) та 19-752 

(б) 
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Таблиця 1 - Технічні характеристики вагонів-хоперів для перевезення зерна моделей 11-739 та 19-752 [2–4] 

 
Найменування характеристики Модель 11-739 Модель 19-752 

Вантажопідйомність, т 65,0 70,0 

Об’єм кузова, м3 93 94 

Маса тари вагона, т 22,7 23,5 

Матеріал кузова 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

Розрахункове навантаження від колісної пари на рейку, кН (тс) 213,15 (21,75) 233,8 (23,25) 

Погонне навантаження, кН/м (тс/м) 57,8 (5,9) 61,3 (6,25) 

Кількість люків, шт:   

завантажувальних 4 4 

розвантажувальних 6 6 

Ширина колії, мм 1520 1520 

Конструкційна швидкість, км/год 120 120 

База вагона, мм 10500 10500 

Довжина по осях зчеплення, мм 14720 14720 

Довжина по кінцевим балкам рами, мм 13500 13500 

Максимальна ширина, мм 3250 3240 

Кут нахилу торцевих стін, º 55 65 

Кут нахилу бункерів, º 55 55 

Кількість осей, шт 4 4 

Модель візка 18-100 18-100 

Габарит 1-ВМ (0-Т) 1-ВМ (0-Т) 

Нормативний строк служби, років 30 30 

 
 

Бункерний вагон-хопер для перевезення зерна моделі 19-752 (рис. 1б, рис. 2) складається з 

суцільнометалевого кузова з шістьма розвантажувальними люками бункерного типу (11) з шістьма 

механізмами (12) для відкривання і закривання кришок (13) люків. Кузов вагона складається з рами (8), бічних 

(5) та торцевих (6) стін і даху (1). Для механізованого навантаження зерна в даху є чотири щілинних 

завантажувальних люки (2) із кришками (з гумовими ущільненнями) і пружними закидами (3), валом (4) і 

приводом (7) механізму запирання. Вагон обладнаний площадкою з огородженням (10) для безпечного 

переходу. 

Бічні стіни (рис. 3) виготовлені з гофрованої металевої обшивки (6) товщиною 3 мм із підкріпленими 

десятьма стійками (5), верхньої (4) і нижньої (7) обв’язки. Похилі торцеві стіни (12) кузова нахилені убік 

крайніх розвантажувальних люків під кутом 55º до площини рами і посилені двома стояками-розкосами 

(швелер № 14) з метою підвищення міцності та жорсткості кузова. Бункери (9) зварені з листів товщиною 5 мм 

в формі урізаної піраміди та мають розвантажувальні кришки (10) люків з гумовими ущільненнями. Кожні два 

протилежні бункери оснащені одним важільним механізмом розвантаження з приводним штурвалом (8). Цей 

механізм забезпечує попарне відкривання та закривання кришок люків бункерів, а також дозволяє дозувати 

висипання зерна. Нижній лист обшивки посилений двома поздовжніми (15) та одним поперечним (13) поясами 



та підкосами (11). Для придання консольним частинам кузова достатньої міцності та жорсткості кожна торцева 

стіна підсилена стійками-розкосами (14) та (16) з швелера № 14. Дах кузова зварений з гофрованих металевих 

листів (1) товщиною 3 мм у середній частині і 1,8 мм із боків, підкріпленими дванадцятьма дугами (3) (кутовий 

профіль 75 х 50 х 5 мм). З торцевими стінами дах скріплюється фрамугами (17), а з боковими – безпосередньо 

приваркою до верхньої обв’язки (4) стіни. По всій довжині даху проходить трап (2). Для підйому 

обслуговуючого персоналу на дах з метою виконання ремонтних, підготовчих і навантажувально-

розвантажувальних робіт є зовнішні сходи, а для спускання в середину кузова  є внутрішні сходи. 

 

 
Рисунок 2 – Основні конструктивні елементи вагона-хопера моделі 19-752 для перевезення зерна 

 

 
Рисунок 3 – Торцева стіна вагона-хопера моделі 19-752 для перевезення зерна 

 

Рама (рис. 4) складається з хребтової балки (3), двох бокових (2), двох кінцевих (5), двох шворневих (1) 

та двох середніх (4) балок. В консольній частині хребтова балка посилена ударною розеткою (7) та упорами 

автозчепів. Для безпечної роботи складачів вагонів на кінцевій балці встановлені поручні (6). Шворневі балки 

коробчатого перетину складаються з двох вертикальних (12) 6 мм та двох горизонтальних (13) 10 мм листів. На 

нижньому горизонтальному листі шворневої балки укріплені ковзуни (10) та п’ятник (11).  



Для забезпечення міцності опорного вузла та підвищення жорсткості сполучення шворневої та хребтової 

балок між ними встановлена надп’ятникова коробка (9). Середні поперечні балки складаються  з вертикального 

(14) 6 мм та нижнього похилого (15) 8 мм листів. 

 

 
Рисунок 4 – Конструкція рами вагона-хопера моделі 19-752 для перевезення зерна 

 
Так, дійсно, з 1975 року і до кінця минулого століття зазначені моделі вагонів для перевезення зерна 

цілком задовольняли потреби замовників за своїми технічними та експлуатаційними характеристиками. Однак, 

на даний час ринок потребує використання сучасних інноваційних вагонів з принципово новою конструкцією. 

В сучасних умовах розвитку до основних недоліків конструкції моделей 11-739 та 19-752 слід віднести: 

– низька вантажопід’ємність; 

– високе значення коефіцієнта тари; 

– використання в конструкції вагонів сталей минулого покоління, якій притаманні недостатні міцносні та 

корозієстійкі характеристики, у порівнянні з сучасними марками сталей та сплавів; 

– недосконала конструкція розвантажувального механізму, яка не враховує можливі технологічні 

операції з розвантаження зерна; 

– складна технологія виготовлення вагонів (підвищена матеріаломісткість та трудомісткість); 

– низька міцність та надійність конструкції вагонів в сучасних умовах експлуатації та інші. 

Таким чином, існуючий парк вагонів-зерновозів потребує термінового оновлення сучасними 

інноваційними вагонами вітчизняного виробництва з покращеними техніко-економічними та експлуатаційними 

характеристиками (особливо це стосується парку вагонів-зерновозів власності АТ «УЗ»). 

Теоретичний аналіз досліджень. Значний внесок у розробку, створення і впровадження бункерних 

вагонів-хоперів для перевезення сипких вантажів зробив  колектив  у  складі  Арутюнова Р.Н.,  Дураченка М.І., 

Жовтобрюха Г.Д., Капустянової Н.К., Швеця А.В., Юревича Е.Ф., Кузьмича Л.Д., Ребенка А.Г., Осадчука Г.І., 

Рибалки О.Ф., Хоружого А.О., Авраменка В.П. [5]. У 1981 році за створення сімейства саморозвантажувальних 

вагонів-хоперів цьому колективу авторів була присуджена премія СРСР. Широке впровадження бункерних 

вагонів-хоперів для перевезення зерна дозволило підвищити продуктивність праці та суттєво знизити витрати 

на навантажувально-розвантажувальні роботи. Трудомісткість розвантаження зерна з вагона-хопера стала в 10 

разів нижче, ніж з універсального критого вагона, що дозволило звільнити вантажників від важкої праці. 

Їх справу продовжили інші вітчизняні науковці. Зокрема, створенням та впровадженням у виробництво 

інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна нового покоління займались та займаються колективи  

ПАТ «Крюківський вагонобудівний завод», ПрАТ «Дніпровагонмаш», ПАТ «АЗОВВАГОН» (раніше  

ПАТ «АЗОВМАШ»), ГСКБВ ім. Бубнова, АТ «УЗ» та інші. Дослідження конструкторів та інженерно-технічних 

робітників цих колективів були направлені на проектування кузова нового покоління краплеподібної форми 

(без хребтової балки) зі збільшеним об’ємом за рахунок максимального використання розрахункового габариту. 

Частково результати цих досліджень представлено в роботах [3, 4, 6, 7]. Аналізом відмов та удосконаленням 

існуючих конструкцій бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна займались дослідники філії «Науково-

дослідний та конструкторсько-технологічний інститут залізничного транспорту» АТ «УЗ» та інші колективи. 

Основні результати їх досліджень представлено у роботах [8–10]. Дослідженнями з удосконалення ходових 

якостей існуючих вантажних вагонів та розробкою принципово нових концептів візків для інноваційних вагонів 

нового покоління займається чимало вчених та дослідників. Серед основних слід виділити роботи професорів 

Бубнова В.М., Горбунова М.І., Дьоміна Ю.В., Кельріха М.Б., Мямліна С.В. та їх послідовників [11–25].  



Дослідження зазначених вчених направлені головним чином на підвищення безпеки руху на залізниці, 

покращення ходових якостей вантажних вагонів та зменшення впливу на навколишнє середовище впродовж їх 

життєвого циклу. 

За результатами наробітку вітчизняних конструкторів та наукових працівників в напрямку створення 

інноваційного вантажного рухомого складу, зокрема бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна, у 2015-

2017 роках були розроблені критерії інноваційності вантажних вагонів для потреб АТ «УЗ» на період 2017-2018 

років. Прийняті критерії дозволили встановити основні параметри базового (інноваційного) візка вантажного 

вагона, вимоги до конструкції вантажного вагона, а також вимоги до безпеки і динаміки руху вантажного 

вагона. Критерії інноваційності вантажних вагонів та візків до них для потреб АТ «УЗ» на період 2017-2018 

років представлено в табл. 2. 

 

Таблиця 2  - Основні вимоги до технічних характеристик інноваційних вантажних вагонів та візків до них [26, 27] 

№ 
Найменування параметру 

(характеристики) 

Вимоги до 

показника 

(характеристики) 

 

1 Навантаження на вісь, тс 23,5 (25,0) 

2 
Міжремонтний пробіг до першого деповського ремонту  після побудови, тис. км 

(років) 
500 (5) 

3 Міжремонтний пробіг між наступними ДР, тис. км (років) 360 (4) 

4 Мінімальний пробіг між технічним обслуговуванням, км 1500 

5 

Призначений (нормативний) термін служби (експлуатації), років: 

- всього 

- до першого капітального ремонту 

 

32 

16 

6 

Швидкість порожнього/завантаженого вагона на прямих і кривих ділянках колії 

по стійкості від сходу (при зношених параметрах вузлів за пробігом 100 тис. км), 

км/год 

100 

7 

Коефіцієнт вертикальної динаміки обресорених частин кузова (при зношених 

параметрах вузлів за пробігом 100 тис. км) 

- в порожньому стані 

- в завантаженому стані 

 

 

≤ 0,6 

≤ 0,5 

8 

Рамні сили в долях від осьового навантаження (при зношених параметрах вузлів 

за пробігом 100 тис. км) 

- в порожньому стані 

- в завантаженому стані 

 

 

≤ 0,3 

≤ 0,25 

9 Коефіцієнт тари для універсального напіввагона ≤ 0,3 

10 Коефіцієнт запасу втомної міцності бокової рами та балки надресорної  ≥ 2,0 

11 

Максимальні бічні сили, які передаються від колеса на рейку за умови міцності 

рейкових скріплень, кН 

- для залізничних колій та стрілочних переводів з дерев’яними брусами і шпалами 

- для залізничних колій та стрілочних переводів з залізобетонними брусами і 

шпалами 

 

 

≤ 100 

≤ 120 

12 Максимальне динамічне вертикальне навантаження від колеса на рейку, кН ≤ 210 

13 Коефіцієнт відносного тертя після пробігу 100 тис. км, % ≥ 10 

14 
Підшипники касетного типу для буксових вузлів з адаптером, що забезпечують 

безремонтний пробіг, млн. км (років) 
≥ 1,0 (16) 

15 
Пробіг буксових вузлів, що забезпечують безремонтний пробіг колісних пар, млн. 

км (років) 
≥ 0,8 (8) 

16 
Пробіг по зносу металевих частин пружних ковзунів, фрикційних планок та 

клинів, млн. км 
≥ 1,0 

 

 

 

 

 



Кінець таблиці 2 

17 Пробіг по зносу вузла п’ятник-підп’ятник, млн. км ≥ 0,5 

18 
Інтенсивність зносу колеса (застосування коліс з економічно-вигідним профілем), 

мм/104 км 
≥ 0,2 

19 

Пробіг до заміни втулки, млн. км 

- гальмівної важільної передачі 

- підвішування гальмівного башмака 

 

≥ 1,0 

≥ 0,36 

20 
Застосування колесозберігаючих композиційних колодок з чавунними вставками з 

пробігом, млн. км 
≥ 0,36 

21 
Застосування центрального підвішування з нелінійною характеристикою, в якому 

ресурс витих пружин без зламів, циклів 
6·106 

22 Коефіцієнт стійкості проти сходу з рейок  ≥ 1,4 

23 Коефіцієнт горизонтальної динаміки ≤ 0,3 

24 Коефіцієнт поперечної стійкості ≥ 1,9 

25 Коефіцієнт вертикальної динаміки ≤ 0,6 

26 

Міцність сталі, з якої повинні виготовлятись основні несучі елементи кузова 

вагона, МПа 

- зет хребтової балки 

- двотавр хребтової балки 

- шворневі та проміжні балки  

- елементи бокових і торцевих стін, нижня обв’язка 

- стійки, обшиви бокових і торцевих стін, кришки люків 

 

≥ 375 

≥ 390 

≥ 390 

≥ 375 

≥ 345 

Крім того, вантажні вагони мають забезпечуватись експлуатаційною ремонтною документацією. В 

ремонтній документації повинно бути приведено вимоги до технології усунення дефектів за видами ремонту. 

Конструкція вантажних вагонів повинна бути зручною в технічному обслуговуванні і повинна забезпечувати 

взаємозамінність вузлів та деталей. Вагони повинні бути обладнанні п’ятниками по ОСТ 24.052.05-82, 

передніми та задніми упорами автозчепного пристрою по ОСТ 24.152.01-77, ковзунами постійного контакту, 

які гасять коливання візка та підвищують його динамічні властивості. Автоматичні гальма вагонів повинні 

включати повітропровід, важільну передачу з авторегулятором, повітророзподільник, гальмівний циліндр, 

запасний резервуар, кінцеві та роз’єднувальні крани, авторежим, з’єднувальні рукава, безнарізні з’єднання. 

Автозчепний пристрій – типовий автозчеп з поглинальним апаратом класу не нижче Т1. 

Однак, встановлені та затверджені вимоги (табл. 2) потребують перегляду з урахуванням того, що ці 

вимоги узагальнені до інноваційних вантажних вагонів та не враховують конструктивні особливості окремих 

типів вантажних вагонів, зокрема бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна. Також слід зазначити, що 

ці вимоги розроблялись для закупівлі вантажного рухомого складу у 2017-2018 роках, тому вони потребують 

перегляду і вдосконалення з урахуванням сьогоднішніх реалій. 

Аналіз чималої кількості літературних джерел та діючих вимог, факт старіння парку та необхідності його 

термінового оновлення, підтвердив актуальність проведення досліджень з удосконалення конструкції існуючих 

та створення принципово нових моделей бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна. Отже, для 

оновлення парку вантажних вагонів в цілому та бункерних вагонів-хоперів зокрема, необхідне створення 

вагонів-зерновозів нового покоління. Тому, тема даного дослідження, пов’язана з розглядом конструктивних 

особливостей бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна вітчизняного виробництва та перспективи їх 

удосконалення, є важливою і актуальною для розвитку аграрного промислового комплексу, вантажного 

залізничного транспорту та ряду суміжних галузей. 

Мета статті – розглянути особливості конструкції сучасних інноваційних бункерних вагонів-хоперів для 

перевезення зерна; описати переваги використання цих вагонів; визначити основні напрямки і перспективи 

удосконалення та розвитку їх конструкції; запропонувати технічні вимоги до бункерних вагонів-хоперів для 

перевезення зерна наступних поколінь. 

Задачі дослідження. Дослідження конструктивних особливостей бункерних вагонів-хоперів 

вітчизняного виробництва для перевезення зерна проводиться шляхом вивчення конструкторської документації 

різних виробників, за матеріалами публікацій наукового та практичного характеру, а також даними 

розробників, що отримані в ході теоретичних і експериментальних досліджень. Прикладами реалізації 

оригінальних технічних рішень сучасних інноваційних вагонів вітчизняного виробництва для перевезення 

зерна можуть послужити конструкції вагонів моделей 19-7016, 19-7016-01, 19-7017-03, 19-7017-04, 19-7017-06, 

19-7053 та його модифікацій виробництва ПАТ «КВБЗ», моделей 19-4146, 19-4152 виробництва ПрАТ 

«Дніпровагонмаш», моделей 19-9951, 19-6869 виробництва ДМЗ «Карпати», моделі 19-6938 виробництва філії 

«Панютинський вагоноремонтний завод» (далі – «ПВРЗ») АТ «УЗ». Зовнішній вигляд вагонів для перевезення 



зерна моделей 19-7016, 19-7017-03, 19-7053-01, 19-7053-04, 19-4146, 19-4152, 19-9951, 19-6869, 19-6938 

зображено на рис. 5, їх технічні характеристики представлено в табл. 3-5. 

 

                    
а)                                                                                                  б) 

                      
 в)                                                                                                      г) 

                          
д)                                                                                                   е) 

                    
є)                                                                                            ж) 

 
з) 

Рис. 5 – Зовнішній вигляд бункерних інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна моделей 19-7016 (а), 

19-7017-03 (б), 19-7053-02 (в), 19-7053-04 (г), 19-4146 (д), 19-4152 (е), 19-9951 (є), 19-6869 (ж), 19-6938 (з) 



Таблиця 3 - Технічні характеристики інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна виробництва  

ПАТ «КВБЗ» [2, 3, 6] 

 

Найменування 

 характеристики 

Найменування моделі та її виробник 

19-7016 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7016-01 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7017-03 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7017-04 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7017-06 

ПАТ "КВБЗ" 

Вантажопідйомність, т 70,2 70,2 71,0 71,0 71,0 

Об’єм кузова, м3 108 108 91 87 96 

Маса тари вагона, т 23,8 23,8 23,0 23,0 23,0 

Питома матеріалоємність 0,339 0,339 0,324 0,324 0,324 

Питомий об’єм, м3/т 1,538 1,538 1,282 1,225 1,352 

Матеріал кузова 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

Розрахункове навантаження від 

колісної пари на рейку, кН (тс) 
230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 

Погонне навантаження, кН/м 

(тс/м) 
62,4 (6,4) 62,4 (6,4) 66,7 (6,8)  

66,7 (6,8) 66,7 (6,8) 

Кількість люків, шт:      

завантажувальних 5 4(5)  4  4 4 

розвантажувальних 3  3  3  4 4 

Ширина колії, мм 1520 1520 1520 1520 1520 

Конструкційна швидкість, км/год 120  120  120 120 120 

База вагона, мм 10500  10500  9500 9500 9500 

Довжина по осях зчеплення, мм 14720  14720  13720 13720 13720 

Довжина по кінцевим балкам 

рами, мм 
13500 13500 12500 12500 12500 

Максимальна ширина, мм 3224 3224 3224 3224 3224 

Модель візка 18-7055 18-7020 18-7055 18-7055 18-7055 

Габарит 1-Т 1-Т 1-Т 1-Т 1-Т 

Нормативний строк служби, 

років 
30 32 30 30 30 

Рік початку серійного 

виробництва 
2005 2011 2008 2008 2011 

Міжремонтний пробіг, км 210000 500000 210000 210000 210000 

 

Таблиця 4 - Технічні характеристики інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна виробництва   

ПАТ «КВБЗ» [2, 3, 6] 

 

Найменування 

 характеристики 

Найменування моделі та її виробник 

19-7053 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7053-01 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7053-02 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7053-03 

ПАТ "КВБЗ" 

19-7053-04 

ПАТ "КВБЗ" 

Вантажопідйомність, т 76 70,5 70,5 71,0 76,5 

Об’єм кузова, м3 116 116 116 124 124 

Маса тари вагона, т 24,0 23,5 23,5 23,0 23,5 

Питома матеріалоємність 0,316 0,333 0,333 0,324 0,307 

Питомий об’єм, м3/т 1,526 1,645 1,645 1,746 1,621 

Матеріал кузова 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 09Г2Д, 

09Г2СД-12 

Розрахункове навантаження від 

колісної пари на рейку, кН (тс) 
245,2 (25,0) 230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 245,2 (25,0) 

  



Кінець таблиці 4. 

Погонне навантаження, кН/м 

(тс/м) 
66,7 (6,8) 62,8 (6,4) 62,8 (6,4)  62,8 (6,4) 66,7 (6,8) 

Кількість люків, шт:      

завантажувальних 4(5)  4(5)  4(5)  5 5 

розвантажувальних 3  3  3  3 3 

Ширина колії, мм 1520 1520 1520 1520 1520 

Конструкційна швидкість, км/год 120  120  120  120 120 

База вагона, мм 10500  10500  10500  10500 10500 

Довжина по осях зчеплення, мм 14720  14720  14720  14720 14720 

Довжина по кінцевим балкам 

рами, мм 
13500 13500 13500 13500 13500 

Максимальна ширина, мм 3224 3224 3224 3224 3224 

Модель візка 18-7033 18-7020 18-7055 18-7055 18-7033 

Габарит 1-Т 1-Т 1-Т 1-Т 1-Т 

Нормативний строк служби, 

років 
32 30 30 30 32 

Рік початку серійного 

виробництва 
2015 2011 2011 2018 2018 

Міжремонтний пробіг, км 500000 500000 210000 210000 500000 

 

Таблиця 5 - Технічні характеристики інноваційних вагонів-хоперів для перевезення зерна виробництва  

ПрАТ «Дніпровагонмаш», ДМЗ «Карпати», філії «Панютинський вагоноремонтний завод» АТ «УЗ» [2, 28–30] 

Найменування 

 характеристики 

Найменування моделі та її виробник 

19-4146-01 

ПрАТ 

«Дніпровагонмаш» 

19-4152 

ПрАТ 

«Дніпровагонмаш» 

19-9951 

ДМЗ 

«Карпати» 

19-6869 

ДМЗ 

«Карпати» 

19-6938 

філія «ПВРЗ» 

АТ «УЗ» 

Вантажопідйомність, т 71,5 71,5 70,0 70,5 70,0 

Об’єм кузова, м3 116 133 104 120 120 

Маса тари вагона, т 22,5 22,5 24,0 23,5 24,0 

Питома матеріалоємність 0,315 0,315 0,343 0,333 0,343 

Питомий об’єм, м3/т 1,622 1,86 1,486 1,702 1,714 

Матеріал кузова 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 09Г2СД, 

10ХНДП, 10ХСНД 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 09Г2СД, 

10ХНДП, 

10ХСНД 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

09Г2, 09Г2С, 

09Г2Д, 

09Г2СД-12 

Розрахункове навантаження 

від колісної пари на рейку, 

кН (тс) 

230,5 (23,5) 230,5 (23,5) 
230,5 

(23,5) 

230,5 

(23,5) 
230,5 (23,5) 

Погонне навантаження, 

кН/м (тс/м) 
62,8 (6,4) 62,8 (6,4) 63,8 (6,5) 63,8 (6,5) 63,9 (6,5) 

Кількість люків, шт:      

завантажувальних 5  4(5)  4  5 5 

розвантажувальних 6  6  6 6 6 

Ширина колії, мм 1520 1520 1520 1520 1520 

Конструкційна швидкість, 

км/год 
120  120  120  120  120 

База вагона, мм 10500  10500  10500  10500  10500 

Довжина по осях 

зчеплення, мм 
14720  14720  14720  14720  14720 

  



Кінець таблиці 5 

Довжина по кінцевим 

балкам рами, мм 
13500 13500 13510 13502 13510 

Максимальна ширина, мм 3240 3240 3260 3252 3250 

Модель візка 
18-1750 або  

18-7055 
18-7055 18-1750 18-1750 18-1750 

Габарит 1-Т 1-Т 1-Т 1-Т 1-Т 

Нормативний строк 

служби, років 
30 30 30 30 30 

Рік початку серійного 

виробництва 
2020 2018 2013 2014 2019 

Міжремонтний пробіг, км 210000 210000 210000 210000 210000 

 

До головних переваг цих інноваційних бункерних вагонів для перевезення зерна порівняно з вагонами 

зерновозами минулого покоління (моделі 11-739, 19-752) слід віднести: 

– підвищена вантажопідйомність та об'єм кузова; 

– підвищені показники міцності та надійності в експлуатації; 

– покращені ходові динамічні, гальмівні та інші експлуатаційні характеристики; 

– удосконалення конструкції завантажувально-розвантажувальних пристроїв; 

– застосування в несучих конструкціях марок сталей підвищеної міцності, що дозволяє підвищити 

надійність роботи вагона в експлуатації та нормативний термін служби вагона; 

– підвищення пристосованості вагонів до комплексної механізації вантажно-розвантажувальних робіт і 

зниження важкої ручної праці під час виконання таких операцій; 

– зниження матеріалоємності і трудомісткості виготовлення вагонів завдяки поліпшенню 

технологічності конструкції, застосування принципів модульної збірки, уніфікації вузлів і деталей; 

– зниження коефіцієнта тари завдяки покращеній конструкції, застосування більш міцних і 

корозієстійких сталей, металічних сплавів; 

– застосування сучасних технологій зварювання. 

Аналіз сучасних тенденцій розвитку та результатів досліджень конструкцій бункерних вагонів для 

перевезення зерна, огляд літературних джерел, конструкторської та технічної документації, а також 

аналізування вимог замовників, дозволив визначити наступні перспективні напрямки розвитку конструкції цих 

вагонів: 

– створення бункерних вагонів зі зменшеною довжиною в габариті 1ВМ або Тпр з осьовим 

навантаженням 23,5 тс, що дозволить зменшити масу тари, підвищити вантажопідйомність та погонне 

навантаження, а також включати в поїзди при тій же довжині рухомого складу більшу кількість вагонів. В 

цілому це дозволить перевозити більшу кількість вантажу; 

– збільшення вантажопідйомності та об'єму кузова нового покоління краплеподібної форми за рахунок 

максимально ефективного використання габариту (в тому числі підвагонного простору), оскільки вагони з 

такими кузовами мають підвищений попит у замовників; 

– раціональне співвідношення об'єму кузова та вантажопідйомності кузова з метою ефективного 

використання вагона; 

– збільшення вантажопідйомності шляхом розширення номенклатури бункерних вагонів з осьовим 

навантаженням 25 тс; 

– підвищення вантажопідйомності та об'єму кузова шляхом створення шестиосного бункерного вагона 

зчленованого типу з осьовим навантаженням 25 тс. Формування поїзда з таких вагонів дозволить перевозити 

більшу кількість вантажу, знизити експлуатаційні витрати та вартість життєвого циклу порівняно з поїздом, 

сформованого з типових вагонів з довжиною по осях зчеплення 14720 мм; 

– розробка вагонів з використанням інноваційних візків та комплектуючих деталей до них нового 

покоління, а також інших знімних вузлів покращеної конструкції, що дозволить покращити динаміку і 

плавність руху вагона, збільшити строки міжремонтних пробігів. В цілому це дозволить підвищити безпеку на 

залізничному транспорті та вартість життєвого циклу вагона; 

– створення несучих конструкцій бункерних вагонів, в побудові яких застосовуються принципово нові 

технічні рішення та матеріали підвищеної міцності, що сприятиме підвищенню міцності та надійності, 

збільшенню строків між проведенням капітальних ремонтів та терміну служби вагона; 

– виготовлення вагонів шляхом застосування новітніх технологій збірки, що дозволить зменшити вплив 

на навколишнє середовище, зменшити трудомісткість, строки та вартість виготовлення вагонів. 

З урахуванням вищезазначеного, запропоновано такі перспективні конструкції кузовів бункерних вагонів 

для перевезення зерна наступних поколінь, ескізи яких зображено на рис. 6. 



Враховуючи, результати теоретичних та експериментальних досліджень під час постановки на 

виробництво сучасних інноваційних бункерних вагонів та сформульовані основні шляхи їх удосконалення, 

запропоновано встановити вимоги до проектування вагонів цього типу наступних поколінь (табл. 6). 

 

                                       

а)                                                                                                б) 

                                          
в)                                                                                                г) 

                                
д)                                                                                           є) 

Рис. 6 – Ескізи перспективних конструкцій кузовів бункерних вагонів наступних поколінь. 

 

Таблиця 6  - Основні вимоги до технічних характеристик інноваційних бункерних вагонів-хоперів для 

перевезення зерна наступних поколінь та візків до них. 

№ 

п/п 

Найменування параметру 

(характеристики) 

Вимоги до 

показника  

(характеристики) 

 

Загальні вимоги  

1 Навантаження на вісь, тс 23,5 (25,0) 

2 Конструкційна швидкість руху вагона, км/год 120 

3 Питома матеріалоємність ≤ 0,35 

4 Питомий об’єм, м3/т ≥ 1,3 

Вимоги до показників безпеки та впливу на навколишнє середовище 

5 Коефіцієнт запасу стійкості колеса від сходу з рейок ≥ 1,4 

6 
Коефіцієнт запасу поперечної стійкості колеса від перекидання на зовнішню 

сторону кривої 
≥ 2,0 

7 
Коефіцієнт запасу поперечної стійкості колеса від перекидання на внутрішню 

сторону кривої 
≥ 2,1 

  



Продовження таблиці 6. 

8 Рівень зовнішнього шуму під час руху зі швидкістю 80 км/год на відстані 50 м від 

осі колії, дБа 
≤ 80 

Вимоги до показників динаміки та плавності руху вагона  

9 Коефіцієнт вертикальної динаміки кузова ≤ 0,5 

10 Коефіцієнт вертикальної динаміки необресореної рами візка ≤ 0,6 

11 

Коефіцієнт горизонтальної динаміки  

- в порожньому стані 

- в завантаженому стані 

 

≤ 0,3 

≤ 0,25 

12 

Прискорення кузова вертикальні у долях g 

- в порожньому стані 

- в завантаженому стані 

 

≤ 0,4 

≤ 0,25 

13 

Прискорення кузова горизонтальні у долях g 

- в порожньому стані 

- в завантаженому стані 

 

≤ 0,4 

≤ 0,2 

14 

Прискорення кузова горизонтальні у долях g 

- в порожньому стані 

- в завантаженому стані 

 

≤ 0,4 

≤ 0,2 

Вимоги до показників впливу вагона на верхню будову залізничної колії  

15 
Динамічні напруження розтягнення в кромках підошви рейки в прямих і кривих 

ділянках залізничної колії, МПа 
≤ 240 

16 
Бічні сили, які передаються від колеса на рейку, за умови міцності рейкових 

скріплень, кН 
≤ 100 

17 Динамічне вертикальне навантаження від колеса на рейку, кН ≤ 210 

18 Динамічне погонне навантаження на залізничну колію від візка, кН/м ≤ 168 

19 Напруження на основній площадці земляного полотна, МПа ≤ 0,08 

Вимоги до міжремонтних інтервалів, строків служби вагона та його комплектуючих  

20 Міжремонтний пробіг до першого деповського ремонту  після побудови, тис. км 

(років) 
500 (5) 

21 Міжремонтний пробіг між наступними ДР, тис. км (років) 360 (4) 

22 Мінімальний пробіг між технічним обслуговуванням, км 1500 

23 

Призначений (нормативний) термін служби (експлуатації), років: 

- всього 

- до першого капітального ремонту 

 

32 

16 

24 Підшипники касетного типу для буксових вузлів з адаптером, що забезпечують 

безремонтний пробіг, млн. км (років) 
≥ 1,0 (16) 

25 Пробіг буксових вузлів, що забезпечують безремонтний пробіг колісних пар, 

млн. км (років) 
≥ 0,8 (8) 

26 Пробіг по зносу металевих частин пружних ковзунів, фрикційних планок та 

клинів, млн. км 
≥ 1,0 

27 Пробіг по зносу вузла п’ятник-підп’ятник, млн. км ≥ 0,5 

29 Пробіг до заміни втулки, млн. км 

- гальмівної важільної передачі 

- підвішування гальмівного башмака 

 

≥ 1,0 

≥ 0,36 

Вимоги до ресурсу, надійності, міцності вагона та його комплектуючих 

30 Коефіцієнт запасу опору втомі елементів конструкції вагона ≥ 2,0 

31 Коефіцієнт запасу втомної міцності бокової рами та балки надресорної  ≥ 2,0 

32 Інтенсивність зносу колеса (застосування коліс з економічно-вигідним профілем), 

мм/104 км 
≥ 0,2 

33 Застосування центрального підвішування з нелінійною характеристикою, в якому 

ресурс витих пружин без зламів, циклів 
6·106 

  



Кінець таблиці 6. 

34 Міцність сталі, з якої повинні виготовлятись основні несучі елементи кузова 

вагона, МПа 

- зет, двотавр хребтової балки (за наявності) 

- шворневі та проміжні балки  

- елементи бокових і торцевих стін, нижня обв’язка 

- стійки, обшиви бокових і торцевих стін, кришки люків 

 

≥ 390 

≥ 390 

≥ 375 

≥ 345 

Вимоги до гальмівної системи 

35 Роздільна система зі стандартним комплектом гальмівного обладнання*) 
Наявна та в 

роботоздатному стані 

36 Гальмівний коефіцієнт 

а) композиційні колодки 

- порожній стан; 

- завантажений стан; 

б) чавунні колодки 

- порожній стан; 

- завантажений стан 

 

 

≥ 0,22 

≥ 0,14 

 

≥ 3,5 

≥ 6,5 

37 Тиск повітря у гальмівному циліндрі 

а) композиційні колодки 

- порожній стан; 

- завантажений стан; 

б) чавунні колодки 

- порожній стан; 

- завантажений стан 

 

 

1,2–1,6 

3,0–3,4 

 

1,4–2,0 

4,0–4,5 

38 Застосування колесозберігаючих композиційних колодок з чавунними вставками 

з пробігом, млн. км 
≥ 0,36 

39 Можливість утримання вагона в завантаженому стані стоянковим гальмом на 

ухилі, ‰ 
≥ 30 

40 Гальмівний шлях поїзда на ухилі 6 ‰ зі швидкостей 80; 90; 100 км/год 

відповідно, м 

≤ 1000; ≤ 1300; ≤ 

1600; 

41 Гальмівний шлях поїзда на ухилі 10 ‰ зі швидкостей 80; 90 км/год відповідно, м ≤ 1200; ≤ 1500; 

*) Примітка. Під стандартним комплектом гальмівного обладнання мається на увазі повітророзподільник, 

гальмівний циліндр, важільна передача з авторегулятором, авторежим, повітропровід, запасний резервуар, 

кінцеві та роз’єднувальні крани, з’єднувальні рукава, з’єднання. 

 

Висновки.  
Аналіз сучасних тенденцій розвитку бункерних вагонів-хоперів для перевезення зерна вітчизняного 

виробництва за результатами вивчення конструкторської і технічної документації різних виробників, аналізу 

матеріалів наукового та практичного характеру, аналізу даних теоретичних і експериментальних досліджень 

дозволив встановити: 

– основні конструктивні особливості та технічні характеристики бункерних вагонів-хоперів для 

перевезення зерна та їх переваги над вагонами-зерновозами минулого покоління; 

– у замовників найбільшим попитом користуються бункерні вагони-хопери з кузовом нового покоління 

краплеподібної форми зі збільшеним об'ємом та вантажопідйомністю; 

– основними векторами подальшого розвитку вітчизняних вагонів-хоперів для перевезення зерна мають 

стати: підвищення вантажопідйомності за рахунок збільшення навантаження на вісь та розробки зчленованих 

шестиосних вагонів; зниження маси тари за рахунок застосування нових композиційних матеріалів та 

алюмінієвих сплавів; оптимізація використання габариту Т1 та використання інших габаритів; зниження 

вартості життєвого циклу за рахунок збільшення гарантійних пліч, міжремонтних нормативів та строку служби; 

– основні технічні вимоги до бункерних вагонів- хоперів для перевезення зерна наступних поколінь та 

можливі конструкції їх кузовів. 

Рекомендації. 
Представленні у статті матеріали є базовими під час створення бункерних вагонів-хоперів для 

перевезення зерна чи глибокій модернізації існуючих моделей, а також підвищення ефективності їх 

експлуатації. 

Результати проведеного розгляду сучасного стану конструктивної досконалості зерновозів обґрунтували 

необхідність цілеспрямування відповідних науково-дослідних та дослідно-конструкторських робіт на 



розроблення їх зразків нового покоління, що безпосередньо пов'язано із застосуванням нових концептів при 

проектуванні їх конструкції. Для розробки інноваційних конкурентоспроможних бункерних вагонів для 

перевезення зерна необхідно на практиці розробити та реалізувати оптимальні конструктивні рішення 

відповідно до встановлених вимог, на основі використання сучасних машинобудівних технологій з 

проектування, виготовлення, зварювання та засобів теоретичних і експериментальних досліджень нової техніки 

на рівні світових стандартів. 
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The article deals with the models of hopper cars for grain transportation, which have been in operation since the 1970s, 

and the design features of these cars. Models of modern innovative hopper cars for grain transportation of domestic 

production, which were constructed and put into serial production during the last ten years, are given. The criteria for 

the construction of innovative freight cars of the new generation and bogies for them, which were adopted at the meeting 

of the scientific and technical council of JSC "Ukrzaliznytsia" are described. Based on the results of the comparative 

analysis of technical characteristics of grain wagons of the last generation up to modern innovative hopper cars of the 

new generation for the transportation of grain the advantages of the last ones are set out. The main areas of design 

improvement of the new generation hopper cars for grain transportation are defined. The technical specifications for the 

next generations hopper cars intended for the transportation of grain and the appearance of car bodies, which will be 

constructed and launched into serial production in 2022-2026, are proposed in the paper. 

Key words: hopper car, freight car, bogie, innovative car, design, strength, reliability. 



 

В статье рассмотрены модели вагонов-хопперов для перевозки зерна, которые эксплуатируются с 70-х годов 

прошлого века и конструктивные особенности этих вагонов. Приведены модели современных инновационных 

вагонов-хопперов отечественного производства для перевозки зерна, которые были созданы и поставлены в 

серийное производство в течение последних десяти лет. Описаны критерии по созданию инновационных 

грузовых вагонов нового поколения и тележек к ним, которые приняты на заседании научно-технического 

совета АО «Укрзализныця». По результатам сравнительного анализа технических характеристик вагонов-

зерновозов прошлого поколения к современным инновационным вагонам-хопперам для перевозки зерна нового 

поколения сформулированы преимущества последних. Определены основные направления совершенствования 

конструкции вагонов-хопперов для перевозки зерна нового поколения. Предложены технические требования к 

бункерным вагонам-хопперам для перевозки зерна следующих поколений и внешний вид их кузовов, которые 

будут созданы и внедрены в серийное производство в 2022-2026 годах. 

Ключевые слова: вагон-хоппер, грузовой вагон, тележка, инновационный вагон, конструкция, прочность, 

надежность. 
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